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On Board Diagnostic - OBD

Historia systémov OBD

Priekopnikom legislativy tykajucej sa emisnych limitov je USA. Uz
vroku 1970 bol kongresom USA prijaty zdkon Ccistého vzduchu
,Clean Air Act”. Z dévodu dalSieho sprisfiovania noriem v Kalifornii,
Kalifornsky urad pre Cistotu vzduchu ako prvy na svete zaviedol
povinnost prvych systémov riadenia s integrovanym systémom
vlastnej diagnostiky ,OBD“ (On Board Diagnostic = palubna

diagnostika vozidla).

OBD I

K tymto uc¢elom boli stanovené prvé predpisy definované v systéme ,,OBD I a boli v Kalifornii povinne
zavedené pre vozidla od roku vyroby 1988, hlavnym Gcelom bolo sledovat $kodlivé emisie priamo
v mieste ich vzniku (t.j. vo vozidle). Riadiace systémy v ,OBD I* sledovali prisluSenstvo spalovacieho
motora ovplyviujuce vznik emisii, pri€om kontrola bola obmedzena len na zistenie ich chybnej funkcie.
Zistena chyba musela byt ulozenéd do pamati chyb v riadiacej jednotke a jej pritomnost bola priamo
signalizovana vodi€ovi prostrednictvom kontroly ,MI indikatora OBD* (Malfunction Indicator — kontrolka
systému OBD na pristrojovom paneli), prostrednictvom dvoch stavov ,zhasnutd — bez chyby*,
,svietiaca — s chybou®. Vyhodnotenie chyb uloZenych v riadiacej jednotke prebiehalo precitanim

blikacieho kédu v servise.

OBD Il

Prisne ekologické normy v USA nariaduju pouzivat ,OBD II“ (maju vy$Sie naroky ako OBD I) od roku
1994. Systém OBD Il monitoruje Cinnost systémov a komponentov vplyvajdcich na tvorbu emisii,
akymi su:

¢innost katalyzatora;

vypadky spalovania;

funkciu systému odvetrania palivovej nadrze a jej tesnost;

funkciu systému sekundarneho vzduchu;

0O 0 0 00

hodnoty signalov lambda sond;

S funkciu systému recirkulacie spalin.
Do pamaéti chyb su okrem iného ukladané aj prevadzkové podmienky pri ktorych doslo ku chybe, tzv.
.,FREEZe Frame", ako napr. otaCky motora, zatazenie, teplota a pod. Dva prevadzkové stavy Mi
indikatora OBD boli rozSirené o funkciu preruSovaného zapinania a vypinania. Dosiahnutym pokrokom
bola normaliz&cia a to:

S protokol komunikacie medzi riadiacou jednotkou a komunikaénym zariadenim tzv.
Citackou OBD, alebo testerom... (Ml indikator OBD zobrazuje iba status (stav) OBD,

odpada funkcia prerusovaného svietenia — blikaci kéd);
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< tvar a umiestnenie diagnostického konektora CARB (California Air Resources Board)
a jednotného obsadenia jednotlivych pinov,
S komunikagné zariadenia pre komunikaciu s riadiacou jednotkou;
o Struktdry a formét chybovych kédov;
2 oznacenie komponentov / systémov, ktoré boli v detailoch stanovené a popisané
normovacou organizaciou SAE (Society of Automobile Engineers).
Zavedenim komunikacného protokolu a normalizovaného vystupu sa odstranilo pouzivanie blikacich
kédov a zaviedli sa univerzalne ,citacky”, ktoré komunikuju so systémom OBD bez obmedzeni

vyrobcov vozidiel.

EOBD

V Eurdpe prvé opatrenia obmedzujuce emisie vyfukovych plynov boli zavedené az v osemdesiatich
rokoch avzorom pre Eurdépu boli americké normy a predpisy, ktoré boli spracované a upravené
medzinarodnou normovacou organizaciou ,ISO* (Intenrational Organization for Standarization). 1SO
sa pokusila stanovit’
2 jednotné diagnostické konektory;
S poziadavky na technicku diagnostiku;
S obsahy komunikacnych protokolov;
2 rozsah prenasanych ddajov.
Vzhladom na rozdielne tvary a zapojenie diagnostickych zasuviek a rozdielny obsah komunikac¢nych
protokolov r6znych vyrobcov sa tento navrh takmer neuplatnil. Napriek tomu v roku 1991 bola podrla
normy OBD vytvorena norma DIN ISO 9141-2, ktora prisposobila americki normu eurépskym
podmienkam. Diagnosticky konektor, poziadavky na komunika¢né zariadenia (Citacky OBD), obsahy
komunika¢nych protokolov a definicie chybnych kodov boli prebraté takmer bez zmeny. Eur6épsky
vyrobcovia vozidiel a systémov presadili, aby DIN ISO 9141-2 bola zahrnuta do definicie OBD II, ¢im
sa dosiahlo, Ze riadiace jednotky dokazali komunikovat podla americkej normy SAE aj podla normy
ISO. Eurépsky parlament podporovany ,MVEG" (Motor Vehicle Emission Group) vytvoril eurépsku
smernicu 98/69/ES, ktord v Eurdpskej Unii zavazne zaviedla systém podobny OBD Il s nazvom EOBD.
Tato smernica priniesla mnoho zmien, kde medzi najdblezitejSie patria:
2 prepracovany jazdny cyklus pre typové skisky vozidiel;
2 dodato¢né testovacie cykly pre emisie par z palivovej nadrze a klukovej skrine;
2 dodato¢né testovacie cykly pri Starte studeného motora;
o skuSky vozidiel v prevadzke s povinnostou vyrobcu vozidla odstranit zistené
nedostatky;
S povinnost zavedenia EOBD s uvedenim d¢asového harmonogramu pre rdzne
kategérie vozidiel;
S povinnost’ vyrobcov vozidiel a systémov uvolnit vSetky informacie, ktoré su dblezité
pre diagnostiku, Udrzbu alebo opravu vozidiel.
VSetky nové vozidla prihlasené do evidencie so zazihovym motorom s platnostou od 01.01.2000

musia v Eurépskej Unii spifiat emisné limity Euro Ill a systém riadenia motora musi byt kompatibilny
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s EOBD. Tuto povinnost musia spifiat aj vozidla so zaZihovym motorom od 01.01.2001 bez ohladu na

to, kedy prebehla typova skuska.

Systém palubnej diagnostiky vozidla - OBD

Pretoze priame meranie obsahu Skodlivych latok vo vyfukovych plynoch (CO, HC, NO,) nie je pocas
jazdy mozné, bol vyvinuty systém vlastnej diagnostiky pre detekciu chybnych stavov a poruch
komponentov a systémov, ktoré sa podielaju na redukcii emisii Skodlivych latok.

Pod nazvom ,Systém palubnej diagnostiky vozidla - OBD" rozumieme diagnostické rozhranie vozidla,
ktoré je integrované do vlastného systému riadenia motora. Pocas celej prevadzky vozidla sa
kontroluju vSetky systémy, ktoré ovplyviuju emisie vo vyfukovych plynoch a emisie z odparovania
paliva. Vzniknuté poruchy sa ukladaju do pamati riadiacej jednotky aje ich mozné vyvolat cez
normované rozhranie, tzv. Diagnosticky konektor. Okrem toho vazne chybové stavy sa objavuju na

pristrojovom paneli prostrednictvom signalizacie M| kontrolky.

Systém palubnej diagnostiky OBD mézeme teda definovat ako jednotny systém monitorovania
¢innosti emisne relevantnych komponentov motora s normovanym vystupom diagnostickych Gdajov
z riadiacej jednotky vozidla pre moznost jednotnej diagnostiky bez rozdielov jednotlivych vyrobcov. Vo
svete je momentalne pouzivanych niekolko variantov systému OBD.

S OBD | - pouzivany v USA od modelového roku 1988 do 1994. V Eurépe tento systém

nemal ekvivalent.

S OBD Il — pouzivany v USA (aj v Azii) od modelového roku 1995.

S EOBD - eurdpsky ekvivalent OBD Il pre vozidla od modelového roku 2001.
Normy OBD Il a EOBD su rovnakeé pri vSetkych vozidla bez ohladu na vyrobcu. Diagnostické Udaje s
pristupné v 9 médoch (rezimoch). Médy 1 — 5 sa pouzivaju pri merani a kontrole emisii. Ostatné mddy
pomahaju pri diagnostike motora (tieto mody nie su povinné).

Pre ucel tychto ucebnych textov sa budeme zaoberat iba systémami OBD Il a EOBD, pretoZe vo
vozidlach podliehajucich kontrole emisii spojenej aj s kontrolou parametrov systému OBD sa
pouZivaju vyhradne tieto normované systémy. Pre tieto u¢ebné texty sa pod pojmom OBD budu

povaZzovat systémy OBD Il alebo EOBD, ak nebude uvedené inak.

EOBD - European On Board Diagnostic

Typické prvky vozidiel so systémom palubnej diagnostiky OBD Il / EOBD su:
S dvojica vyhrievanych lambda sond pre kazdu radu valcov (ta druha je za
katalyzatorom),
2 vykonnym riadiacim systémom (riadiaca jednotka), ktora pracuje s vysokym poctom
kalibracnych konstant,
o elektronickou prepisovatelnou paméatou (EEPROM), aby bolo umoznené

preprogramovanie riadiacej jednotky novou verziou programu (firmware),
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o systém riadenia emisii z odparovania paliva s diagnostickym prepinanim pre
testovanie funkcie alebo systém zo solenoidovym ventilom, snima¢om tlaku plynov v
nédrzi a vhodnym diagnostickym postupom,

o systém spéatného vedenia vyfukovych plynov (EGR) s elektronicky riadenym EGR
ventilom a zo snima¢om polohy tohto ventilu,

2 snimac¢ tlaku a mnozstva nasavaného vzduchu pre sledovanie zatazenia motora

a prietoku vzduchu.

MI indikator OBD (MI - Mailfunction Indicator = kontrolka systému OBD)
a jeho funkcia

Systém OBD (OBD Il (podla SAE) a EOBD (podra ISO)) pouziva MI indikator OBD pre zobrazenie
chybového stavu emisne relevantnych komponentov, ktoré maju vyrazny vplyv na tvorbu emisii. Mi
indikator OBD sa rozsvieti vzdy po zopnuti okruhu zapalovania. Po nastartovani motora a otestovani
zakladnych funkcii Ml indikator OBD zhasne, ak neboli zistené chybové stavy. Po otestovani systému
OBD ma Ml indikator OBD zakladné stavy (status):

o zhasnuty (status VYP) — v8etky okruhy monitorované systémom OBD su v poriadku
a nevykazuju chybovy stav;

2 svietiaci (status ZAP) — niektory z okruhov monitorovanych systémom OBD
vplyvajicich na ¢innost motora a tvorbu emisii vykazuje chybovy stav porucha sa
potvrdila v minimalne v dvoch po sebe nasledujucich testovaniach;

S blikajuci (status ZAP) — v niektorych pripadoch v OBD Il - niektory z okruhov
monitorovanych systémom OBD vplyvajucich na cinnost motora atvorbu emisii
vykazuje chybovy stav (porucha nie je potvrdena a je ulozena do prechodnej pamate);

Systém OBD inicializuje (rozsvieti) Ml indikator OBD:

o okamzite, ked sa druhy krat za rovnakych prevadzkovych podmienok vyskytne
porucha typ A, ktora priamo ovplyviiuje mnozstvo emisii,

2 okamzite, ked sa v dvoch po sebe iducich cykloch najmenej jeden krat na cyklus
vyskytne porucha priamo ovplyviujuca mnozstvo emisii typu B, alebo v niektorych

pripadoch porucha nepriamo ovplyviujica mnozstvo emisii typu C.
Typy poruch v systémoch monitorovanych systémom OBD

Typ A

Poruchy patria medzi najzavaznejSie. Okrem rozsvietenia Ml indikatora OBD, si systém OBD ulozi do
pamate taktiez podmienky, pri ktorych sa porucha vyskytla (freeze frame).

Typ B

Poruchy patria medzi menej zavazné a musia sa vyskytnat najmenej raz na cyklus vo dvoch po sebe
idacich cykloch. V pripade spinenia podmienok rozsvietenia MI indikatora OBD si systém OBD ulozi
do pamate aj podmienky, pri ktorych sa porucha vyskytla (freeze frame).

Typ C

Porucha priamo neovplyvriuje tvorbu emisii. Porucha moze aktivovat Ml indikator OBD.



Systém palubnej diagnostiky OBD Ucebné texty S-EKA - korekcia.doc 5

Typ D

Porucha priamo neovplyvriuje tvorbu emisii. Porucha nikdy neaktivuje Ml indikator OBD.

Ako néhle bol poruchou v niektorom z monitorovanych okruhov aktivovany Ml indikator OBD
(rozsvietila sa kontrolka), zostane aktivovany (svieti) az do doby, kym v troch po sebe iducich testoch
prislusného okruhu sa porucha neprejavi. To znamend, ze ak bola zistena porucha, napr. P0300 —
vypadok spalovania alebo problém tvorby zmesi, potom MI indikator OBD nezhasne az do doby, kym
systém neotestuje, Zze pri porovnatelnych podmienkach (teplota, otacky, zatazenie) sa chyba
opakovane neprejavila. Toto je priCinou, pre€o po vymazani paméti chyb alebo odpojeni riadiacej
jednotky od napatia Ml indikator OBD nezhasne az do doby kym nie je porucha skutoéne odstranend,

chyba vymazand a v prevadzke sa porucha opakovane nevyskytla.

Funkcie monitorované systémom EOBD

Systém riadenia motorov s EOBD sa od klasickych systémov liSi hlavne v tom, Ze trvalo monitoruje:
2 stav v sacom potrubi v zavislosti na prevadzkovych podmienkach (zatazeni motora),
2 okruh regulacie plniaceho tlaku vzduchu (pri preplfiovanych motoroch

turbodichadlom),

okruh elektronického plynu

funkciu lambda regulécie a hodnoty signalov lambda sond;

ucinnost katalyzatora;

vypadky spalovania;

funkciu okruhu odvetrania palivovej nadrze a jeho tesnost;

funkciu okruhu sekundarneho vzduchu;

O 0 0 00 0o

funkciu okruhu recirkulacie spalin.

Monitorovanie jednotlivych okruhov systém EOBD sa vykonava prostrednictvom merania fyzikalnych
veli¢in. Spdsoby ich merania sa liSia v zavislosti na pouzitych snimacoch. Takéto monitorovanie
¢innosti jednotlivych parametrov sa nazyva Comprehensive components monitoring — rozsiahle
monitorovanie komponentov. Pri takomto monitorovani ¢innosti jednotlivych komponentov, riadiaca
jednotka sleduje:

2 pravdivost vstupnych a vystupnych signalov,

o skrat na kostru,

o skrat na plus,

S preruSenie elektrického vedenia.

PodrobnejSie si rozoberieme spbésob monitorovania cinnosti niektorych najpodstatnejSich okruhov

motora systémom EOBD na motore s nepriamym vstrekovanim paliva - MPI.
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1. Stav v sacom potrubi v zavislosti na prevadzkovych podmienkach
(zatazeni motora),

Stav v sacom potrubi sa sleduje prostrednictvom snimaca tlaku v sacom potrubi (MAP senzor —
Measurement Air Pressure), alebo prostrednictvom snimaca hmotnosti nasavaného vzduchu (MAF
senzor — Measurement Air Flow). Pri preplfiovanych motoroch sa navySe sleduje aj hodnota plniaceho
tlaku. Sleduje sa nielen mnozstvo nasavaného vzduchu, jeho teplota ale aj zatazenie motora.

Udaje o stave (pomeroch) v sacom potrubi v zavislosti na prevadzkovych podmienkach st potrebné
najma pre:

vypocet okamihu zazihu (velkost predzapalu);

vypocet doby vstreku (mnozstvo paliva);

O 00

sledovanie funkcie okruhu odvetrania palivovej nadrze;
o sledovanie funkcie okruhu recirkulacie spalin EGR.

Priklad snimania stavu v sacom potrubi motorov koncernu VW:

kéd motora hlavna snimana veli¢ina
AZF, AQW, AUA, AUB, AXP MAP senzor - tlak nasavaného vzduchu
AVU, AUM, ARX, AUQ MAF senzor - hmotnost nasavaného vzduchu

2. Funkcia lambda regulacie a hodnoty signalov lambda sond

V sucasnosti sa pre lambda riadenie pouzivaju dva typy lambda sond:
2 skokova lambda sonda (dvojbodova) — oznacuje sa pismenom S;

< Sirokopasmova lambda sonda — oznacuje sa pismenom B.

Skokova lambda sonda - S

Skokové lambda sondy (dvojoodové) maji velmi Uzku 1000 [-900°Coee.___
800:0__\ d> < Rozsah
charakteristiku (obr. 1). Hodnota ich signdlu, na zaklade _ gol = regulace
L 0,98 - 1,02
obsahu vofného kysliku, podava prakticky iba informaciu £ .|
v
o tom ¢i je spalovana zmes chudobna alebo bohata. B ool
Q.
Regulacnd frekvencia lambda — sondy je pri volnobehu asi 3
. « . , 2001 Qbr. 1
0,5 Hz asrastucim mnozstvom prudiaceho plynu stipa. ' SR
0 | | | T i
Z dévodu postupného starnutia, lambda sonda reaguje 07 08 09 10 11 12 131

pomalSie na zmeny obsahu kyslika vo vyfukovych plynoch.

Regula¢na frekvencia tak zo starnutim lambda sondy b

klesa. Vplyvom tohto starnutia klesd aj amplitida
napatového signalu, ¢o je spbsobené narastom napétia pri

chudobnej zmesi. Nova lambda sonda dosahuje

minimélne napéatie zodpovedajuce chudobnej zmesi

0 ca.3s Obr. 2 t—>
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priblizne 100 mV, pricom starndca lambda sonda méze dosiahnut az
400 mV. Dochadza tak k postupnému znizovaniu amplitudy z 800 mV
(900 mV — 100 mV) az na hodnotu 500 mV (900 mV — 400 mV),
pricom za kritické sa povazuje pokles amplitidy na drovenn 300 mV
(cca. 400 mV —700 mV) obr. 2.

Sirokopasmova lambda sonda - B

Sirokopasmova lambda sonda mé& vyhodnejsiu charakteristiku (obr. 3),
lebo umoznuje sledovat skuto€ni hodnotu prebytku vzduchu. Pre
stanovenie hodnoty A sa vyuZiva velkost precerpédvacieho pradu I,
ktory vypocitava riadiaca jednotka. Krivka precerpavacieho prudu je
rastlca, lambda regulacia je mozna v rozsahu od A = 0,7 az do A = 4.
Sirokopasmova lambda sonda sa pouziva vyhradne ako regulaéna
sonda pred katalyzatorom.

Riadiaca jednotka zobrazuje pri Sirokopasmovej lambda sonde (ozn.
LSU) hodnotu pre€erpavacieho prudu |, (pohybuje sa v rozsahu -128
mA az 128 mA) a/ alebo napatie lambda sondy Us (pohybuje sa
v rozsahu 0 az 7,999 V) a / alebo vypocitand hodnotu lambda Aggp.

Pri zobrazeni hodnoty prudu alebo napétia Sirokopasmovej lambda
sondy je Castokrat mozné prepinat medzi aktualnou, minimalnou

a maximalnou hodnotou jej signalu.

Poznamka:

a 4 5 vyfukové plyny

cerpaci proud
VNN | ! -
A A L 1 1 1

1

08 1,0 12 14 1.6 18
soucinitel piel L
Prel Obr. 3

Sirokopasmové lambda-sonda
a) schéma zapojeni

b) ¢erpaci proud v zavislosti na sou-
¢initeli prebytku vzduchu

U, — ohfivaci napéti,

|, — Cerpaci proud

U, — napéti sondy

1 — topné télisko

2 — referencni vzduch

3 — Nernstuv ¢lanek

4 - cerpaci ¢lanek

5 — difuzni baterie

6 — regulacni elektronika

V pripade poruchy sa Sirokopasmova lambda sonda vymieria len ako kompletna sada. Sonda, kabel a

svorkovnica su k sebe nezamenitelne priradené.

O druhoch lambda sond, ich konstrukcii a funkcii sa podrobnejsie zaoberame na inom mieste tychto

ucenych textov v Easti konstrukcia zazZihovych motorov.

Kontrola signalu lambda sond

Motory so systémom OBD pouzivaji dve lambda sondy. Prva lambda sonda nazyvana ako

sregulacnd”, sa nachadza pred katalyzatorom ajej signal vyuziva riadiaca jednotka k regulacii

bohatosti zmesi. Regulacna frekvencia je podmienend vlastnostami lambda sondy a dobou, za ktoru

vyfukové plyny ubehnu vzdialenost zo spalovacieho priestoru k lambda sonde.

Druha lambda sonda nazyvana ako ,monitorovacia“, sa nachadza za katalyzatorom, kde je menej

namahana ako lambda sonda pred katalyzatorom. Aj preto okrem monitorovania UG&innosti

katalyzatora ju mozno pozit aj ako riadiaci regulator pre konvenénu lambda regulaciu a pre

odstranenie nepriaznivého efektu starnutia prvej lambda sondy. Na obidvoch lambda sondach sa

priebezne kontroluje:
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vnutorny odpor,
vystupné napétie,

rychlost prechodu ,z chudobnej zmesi“ na ,bohati zmes*,

=
=
=
2 rychlost prechodu ,z bohatej zmesi“ na ,chudobni zmes*®,
2 preruSenie elektrického vedenia (skrat na plus / skrat na minus,
< vyhrievaci prud,

=)

peridda signalu (len pri lambda sonde pred katalyzatorom).

Kontrola lambda sond sa uskutoCruje pri jazde ak motor dosahuje pocas doby cca 20 sek. relativne
kon&tantné prevadzkové podmienky, najma otacky, zatazenie a teplota motora. Uvedena kontrola sa
neuskutoc¢ni pokial motor nie je zohriaty na prevadzkovu teplotu alebo pokial riadiaca jednotka pracuje
v nudzovom rezime. Namerané hodnoty trvalo sledovanych veli¢in s porovnavané s predpisanymi
hodnotami uloZzenymi v riadiacej jednotke a pokial je namerana hodnota mimo tolerancie, tak je potom
aktivovany MI indikator OBD. Pocas kazdého cyklu sa okrem toho kontroluje doba ohrevu lambda
sond na prevadzkovu teplotu. Uskutocfiuje sa meranim doby od nastartovania studeného motora do
okamihu, kedy lambda sonda zacne generovat napétie (namerané hodnota sa porovnava s hodnotou
ulozenou v riadiacej jednotke).

Pokial riadiaca jednotka motora nedostéva signal z lambda sondy, potom motor nie je riadeny na
zaklade lambda regulacie. Systém odvetrania palivovej nadrze za¢ne pracovat v nidzovom rezime
a monitorovanie systému sekundarneho vzduchu a katalyzatora sa nebude vykonavat. Riadiaca

jednotka pouzije pre riadenie pripravy zmesi Udaje z datovej mapy.

Funkcia lambda sond mé6ze byt negativhe ovplyvnena napriklad prevadzkovymi podmienkami
alebo kvalitou pouzitého paliva. Preto je pred kazdou vymenou lambda sondy doélezité
uskutocnit podrobnu diagnostiku jej funkcie a kontrolu faktorov ovplyvnujtcich jej ¢innost'.

Poznamka:

PretoZe lambda sonda za katalyzatorom je umiestnena daleko od motora, mohlo by pri jej vyhrievani
dbjst’ k poskodeniu (ak je v nej napr. skondenzovana voda). Preto riadiaca jednotka zacne lambda
sondu za katalyzatorom vyhrievat’ aZ ak jej teplota dosiahne 300 C.

Riadiaca jednotka je schopna pomocou merania odporu vyhrievania lambda sondy rozpoznat, ¢i je

vyhrievanie lambda sondy v poriadku.

3. Sledovanie uc¢innosti katalyzatora

Z cinnosti katalyzatora je zrejmé, ze optiméalna funkcia katalyzatora nie je mozna bez chemickych
reakcii s kyslikom, kde je kyslik spotrebovany. Meradlom Gc&innosti katalyzatora je jeho schopnost
znizovat obsah kyslika. Aby do katalyzatora vstupovali vyfukové plyny s obsahom kyslika potrebnym
pre chcemické reakcie sposobujice znizenie obsahu Skodlivin z toho dévodu je pred katalyzatorom
umiestnena lambda sonda, ktora meria obsah vstupujiceho kyslika. Amplitida napatového signalu

prvej (regulaénej( lambda sondy je 800 mV (900 mV — 100 mV).
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Druha lambda sonda, ktora sa nachadza za
katalyzatorom, meria obsah kyslika vo
vyfukovych plynoch vystupujucich z katalyzatora
a tak ziskava informacie o Ucinnosti katalyzatora.

Regulaéné  napétie lambda sondy za

katalyzatorom (Ciarkovand c¢iara, obr. 5) je pri

spravnej Cinnosti  katalyzatora  ovplyvnené

podstatne niz§im, v optimalnom pripade nulovym

obsahom kyslika.
Napatovy signal druhej lambda sondy je potom relativne konstantné a ma hodnotu asi 700 mV.
Z rozdielov amplitid regulacného kmitania obidvoch lambda sond mozno zistit stupen Gc€innosti
katalyzatora. Ak bude ucinnost klesat, bude hodnota amplitidy nap&atového signélu druhej lambda —

sondy stupat. Systém s EOBD uskutoChuje kontrolu

acinnosti katalyzatora jeden krat za jeden jazdny cyklus.
Podmienky tejto kontroly su rovnaké ako pri kontrole funkcie
lambda sond. Katalyzator je hodnoteny ako chybny, pokial
st prekrogené emisné limity CO 3,2 g.km™, HC 0,4 g.km™,
NO, 0,6 g.km™.

0 L
0 cca.3s

4. Sledovanie vypadkov spalovania Obr. 5

K vypadkom spalovania dochadza v okamihu, ked v niektorom valci neddjde k spalovaniu vplyvom
chybnej funkcie zapalovania, pripravy zmesi alebo mechanickym chybam. Pri vypadkoch spalovania
dochadza k zvySenym emisiam Skodlivych latok vo vyfukovych plynoch, nespaleniu paliva a jeho
dohoreniu v katalyzatore za vzniku vysokych teplét v katalyzatore, vplyvom ktorych méze dojst az
k trvalému poskodeniu katalyzatora. Teploty nad 1400 °C spdsobuju trvalé zniCenie katalyzatora
zatavenim katalytickej vlozky.

Sledovanie vypadku v spalovani je zalozené na tom, ze v okamihu vypadku dochadza k poklesu
uhlovej rychlosti klukového hriadela. Riadiaca jednotka sleduje uhlovu rychlost klukového hriadela
pomocou snimaca, kazdému valcu je priradeny rovnaky pocet impulzov, ktoré za Cas tvoria jeden
cyklus. Ak je dizka cyklu pre vSetky valce rovnaka, motor pracuje rovnomerne, priom pri vypadku
spalovania sa doba cyklu prisludného valca predizi. Pre jednoznaénu identifikaciu valca, ktorého
priebeh spalovania bol chybny, je potrebné identifikovat prvy valec vo forme snimaéa polohy
vackového hriadefla.

Nerovnomerné otacanie klukového hriadela, okrem vypadkov spalovania mézu spésobit chyby
v mechanike motora, rovnako ako nerovny povrch vozovky, pouzitie snehovych retazi alebo
nespravna technika jazdy s vozidlom. Tieto vplyvy na nerovhomerné otacanie klukového hriadela sa
prejavia spatne cez kolesa a hnaciu sustavu. Tieto uvedené pri€iny zmeny uhlovej rychlosti je treba
odlisit od vypadku v spalovani a k ich identifikacii sa méze pouzit napr. snimac zrychlenia na karosérii

alebo velmi podrobné analyzy signalov zo snimaca klukového hriadefla.
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Kontrola vypadku spalovania sa neuskutoCiiuje pokial je v nadrzi menej ako 20 % paliva z celkovej
kapacity a pokial ota&ky motora prekroéia hodnotu 4 500 min™'. Pogas jednej otaéky KH su riadiacou
jednotkou rozpoznané vypadky spalovania. Ich vyhodnocovanie prebieha v dvoch €asovych Usekoch,
ktoré sa liSia poctom vykonanych otacok motora. Ak riadiaca jednotka zisti vypadok spalovania
v rozsahu od 200 do 1000 min™" otaok KH, tak hrozi vazne nebezpedenstvo poskodenia katalyzatora
a preto riadiaca jednotka vypne dodavku paliva do prislusného valca, vypne lambda regulaciu, chybu
ulozi do pamati a vodiCovi tento stav signalizuje blikanim MI indikatora OBD. Pokial nebezpecéenstvo
vypadku spalovania pominulo a poSkodenie katalyzatora uz nehrozi prejde blikanie Ml indikatora OBD
do plynulého svietenia a pri dalSom Starte je dodavka paliva a lambda regulacia opat obnovend. Ak
riadiaca jednotka zisti vypadok spalovania v cykle, pocas ktorého motor dosahuje rozsah otacok 1000
do 4000 min™', dochadza k zvy$eniu produkcie $kodlivych latok vo vyfukovych plynoch, zaznamena
chybu najprv do prechodnej pamate riadiacej jednotky. Pokial sa v nasledovnom jazdnom cykle sa
chyba opét prejavi za podobnych prevadzkovych podmienok (otacky zaznadenia chyby +/- 375min”,
rozdiel zatazenia do 20%, porovnatelna teplota motora, aktivuje MI indikator OBD a chyba bude
ulozena do trvalej paméate. Ak po¢as nasledovnych 80tich jazdnych cykloch nepride k vypadku chyba

sa z paméate chyb vymaze.
5. Sledovanie systému odvetrania palivovej nadrze a jej tesnost’

V palivovej nadrzi dochddza k odparovaniu paliva najCastejSie vplyvom teploty okolia a vplyvom
ohriateho prebytocného paliva, ktoré sa do nadrze vracia spatnym vedenim palivového systému.
Zanedbatelny nie je ani vplyv poklesu atmosférického tlaku, napr. pri jazde s velkym vySkovym
prevySenim. Pri starSich motoroch vplyvom starnutia a mechanického poskodenia, napr. uzaverov
nadrze, dochadzalo k odparovaniu paliva do atmosféry. Strikind poziadavka pre zabranenie Uniku
uhlovodikov do ovzdusSia tak nebola
Vv praxi dodrziavana. Systém
riadenia motora so systémom OBD
Il v USA, je navrhnuty tak aby bolo
mozné na netesnost odvetrania
palivovej nadrze upozornit.
Vyrobcom vozidiel so systémom

EOBD norma nepredpisuje systém

odvetrania palivovej nadrze, ale

. . . . 1 - vzduchovy filtr; 2 - saci potrubi; 3 - regeneracni ventil filtru
mnohy vyrobcowa tento systém s aktivnim uhlim; 4 - uzaviraci ventil filtru s aktivnim uhlim;
.. .. . ; ; 5 - filtr s aktivnim uhlim; 6 — palivova nadrz; 7 - viko palivové nadrze
pouzivaju aj nad rdmec systému s pojistnym ventilem; 8 - tlakovy snimaé.

EOBD.

Plynné vypary paliva stojaceho vozidla su zachytdvané filtrom s aktivnym uhlim. Palivova nadrz je
regeneraénym ventilom spojena so sacim potrubim, za Skrtiacou klapkou (vytvorenie podtlaku). Pri
chode motora sa regeneraény ventil otvori a vypary paliva sa podtlakom vyvodenym v sacom potrubi
odsavaju zfiltra s aktivnym uhlim atym je systém regenerovany a opétovne pripraveny pre
uskladnenie benzinovych vyparov. Vypary paliva pochadzajuce z filtra s aktivnym uhlim tvoria sucast

nasavanej zmesi palivo — vzduch a registruje ich aj lambda regulacia. Kontrola tesnosti systému
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odvetrania palivovej nadrze sa vykonava jeden krat za jazdny cyklus, pritom sa zatvori zatvaraci ventil
a sucasne otvori regeneracny ventil, pricom cely systém odparovania paliva je pripojeny na podtlak
zo sacieho potrubia. Potom sa znovu zatvori regeneracny ventil. Snimac tlaku sleduje zmenu podtlaku
v palivovej nadrzi atymto spbsobom sa zistia netesnosti. V systéme musi byt umiestneny poistny
ventil vo veku palivovej nadrze, aby sa zamedzilo pripadnym pretlakom alebo podtlakom, pokial jeden

z oboch ventilov nebude pracovat spravne.
6. Sledovanie systému sekundarneho vzduchu

Kontrola funkcie systému sekundarneho vzduchu je podporovana systémom OBD Il aj EOBD, ale
rozdielnym sp&sobom.

V principe sa vyuzivaju dve rieSenia systému sekundarneho vzduchu. Pri americkych motoroch
vybavenych so samostatnymi redukénymi a oxidaénymi katalyzatormi pracuje motor s bohatou
zmesou a systém sekundarneho

vzduchu vhéna vzduch pred

= )

oxida¢ny katalyzator, aby bola

zabezpecena jeho ¢innost. Pri

europskych vozidlach sa systém
sekundarneho vzduchu pouziva
pre rychly ohrev katalyzatora,

ked po studenom Starte motora

je spalovand bohatd zmes

e

Obr. 7

1 - vzduch nasavany motorem;

2 - prifukovani sekundarniho vzduchu;
3 - zpétny ventil;

4 - lambda-sonda;

5 - katalyzator;

6 — ventil sekundarniho vzduchu;

7 — dmychadlo sekundarniho vzduchu;
8 — cerstvy vzduch;

apred katalyzator je privedeny
sekundarny vzduch, €o sposobi
oxidaénl reakciu (dohorenie)
v katalyzatore ¢o spdsobi jeho
rychly ohrev na prevadzkovu

teplotu.

Systém OBD Il umoznuje kontrolu funkcie systému pomocou signalu lambda sondy. Systém je
chybny, ak nie je mozné udrzat prietok sekundarneho vzduchu vramci vyrobcom stanovenych
hodnét. Jedna z €asto pouzivanych metdd v praxi sa zapina pocas prvej fazy volnobehu po Starte
duchadla sekundarneho vzduchu na jeden a pol minity. Po€as tejto doby je vstrekovanie paliva
riadené tak, Ze nereaguje na prebytok vzdychu zisteného lambda sondou. Lambda sonda, ktora je
pripravena k prevadzke cca. po 20 sek. od Startu reaguje na prebytok vzduchu a tento stav ,hlasi*
riadiacej jednotke. Mnozstvo sekundarneho vzduchu sa zistuje z odchylky lambda integratora
(percentuélne vyjadrenie zhody medzi skuto€nou a pozadovanou hodnotou na vystupe z lambda
sondy).

Systém EOBD kontroluje funkcie systému len cez elektricky okruh didchadla sekundarneho vzduchu.
Pri poklese otacok duchadla klesa napatie a z jeho zmeny ziskava riadiaca jednotka informacie
o vykone duchadla alebo o jeho mechanickom a elektrickom stave. Vzhladom na to, ze pri otvarani

a zatvarani ventilu sekundarneho vzduchu sa meni vykon dichadla, méze byt nepriamo sledovana
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funkcia ventilu sekundarneho vzduchu. Niektori vyrobcovia vozidiel integruju do telesa sekundarneho

vzduchu jednoduché merace hmotnosti vzduchu a potom vyhodnocuju aj ich signal.
7. Sledovanie systému recirkulacie vyfukovych plynov - EGR

Sledovanie systému recirkulacie
vyfukovych plynov prebieha najcastejSie
dvomi spdsobmi. Pri prvom spbésobe sa
EGR ventil kratkodobo otvori pocas

deceleracie motora. Vzniknuté zvySenie

tlaku vsacom potrubi je dbékazom
spravnej funkcie systému EGR. Druhy
spOsob  vyzaduje  snimaC  teploty
integrovany do EGR ventilu. Pri
zatvorenom ventile je namerand teplota
velmi blizka hodnote teploty nasavaného

vzduchu a pri otvorenom ventile teplota

rastie a zavisi od mnozstva Obr. 8

1 — elektropneumaticky prevodnik;
2 — vyfukove plyny;
tak mozné volit spravnu funkciu systému =47 drent cacician 3o aplin;
| 4 - fidici Jednotka;
| 5 - otacky motoru;
EGR. 6 — tlak v sacim potrubi;
7 - teplota motoru;
8 — méri¢ hmotnosti vaduchu.

recirkulovanych plynov. Meranim teploty je

OBD diagnostika

Medzi najvacSie vyhody systému OBD zo servisného hladiska, patri ich jednotna diagnostika,
vzhladom na to, Ze komunikacia je moznd prostrednictvom univerzalneho komunikaéného zariadenia,
bez ohladu na znacku vozidla. Tym je zjednoduSend moznost diagnostiky podstatnych systémov
predovSetkym pre neznackové servisy, ktoré mobzu takymto spbsobom prostrednictvom
normalizovaného protokolu diagnostikovat vietky vozidla homologizované pre EU od modelového
roku 2001. Umiestnenie diagnostického konektora, jeho tvar, obsadenie jednotlivych pinov vo vozidle
vybavenom systémom OBD je predpisané normou. Diagnosticky konektor, podla tejto normy, by mal
byt dosiahnutelny z miesta vodi¢a. NajcastejSie je umiestneny v priestore medzi stipikom riadenia
a pozdiznou osou vozidla, pricom jeho presné umiestnenie zavisi od vyrobcu vozidla. Je dblezité
vediet, ze ak je vozidlo vybavené diagnostickym konektorom CARB (California Air Resources Board),
neznamena to, Ze je automaticky vybavené systémom palubnej diagnostiky OBD a Ze je mozné
vykonavat diagnostiku tohto vozidla univerzalnym testerom pre systémy OBD (komunikaénym
zariadenim).

7 - Konektor CARB
j pin 7 a 15: pfenos dat dle normy DIN 1SO 9141-2
' gﬁg pin 2 a 10: pirenos dat dle normy SAE J 1850
% piny 1, 8, 9, 13: cbsazeni neni definovano normou
4 11| piny 3, 11, 12: datova shérnice vozidla (propojeni RJ ve vozidle)
ﬁ pin & kostra vozidla (karoserie)
g pin 5: kostra signalu
pin 6: CAN HIGH (ISO 15031-3)
pin 14: CAN LOW (ISO 15031-3) Obr. 9
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Komunikacia so systémami OBD (OBD Il a EOBD) je vsu€asnosti moznd pomocou rdznych
protokolov definovanych normami ISO a SAE. Tieto protokoly sa vzajomne odliSuju hlavne rychlostou
a spésobom inicializacie a prenosu Udajov. Komunika¢né zariadenie musi byt schopné nadviazat
komunikaciu s roznymi typmi systémov OBD a vycitat poskytované informécie podla noriem 1SO
a SAE. Univerzalne OBD komunikacné zariadenie musi automaticky rozpoznat a vyhodnotit spdsob

prenosu Udajov medzi nim a systémom palubnej diagnostiky OBD vozidla.

Komunikacia so systémom OBD

Komunikac¢né zariadenie pre komunikaciu so systémami OBD sa vyuziva ako samostatny pristroj pre
¢itanie zaznamenanych parametrov (odtial nazov ,&itacka“), ktory je mozné vyuzit ako univerzalny
multiznackovy diagnosticky pristroj. Komunikaéné zariadenie musi umoznit komunikaciu
s diagnostickym systémom OBD prostrednictvom diagnostického rozhrania vozidla (konektor OBD
podla SAE J 1962, ISO DIS 15031-3). Ak su vo vozidle zabudované viaceré riadiace jednotky, musi
komunikacné zariadenie komunikovat' s riadiacou jednotkou zadavajucou OBD status.

Pre potreby emisnej kontroly je takéto komunikacné zariadenie sucastou pristrojov pre meranie emisii
pricom musi byt zabezpeceny spolahlivy prenos ziskanych Gdajov do analyzatora, alebo dymomera,

stabilita spojenia a ich suc¢innost pri vykone emisnej kontroly.

Sposob nadviazania komunikacie

Komunika¢né zariadenie, ktoré je zabudované aj v pristrojoch pre emisné kontroly, musi automaticky
spinat vSetky komunikaéné protokoly, povolené podla smernice &. 70/220 ES v zneni neskor$ich
Uprav, tieto v rdmci inicializacie automaticky nastavi a rozozna platny komunikacny protokol vozidla v
ktorom sa prihlasi. Tieto komunikaéné zariadenia musia zodpovedat funkénym poziadavkam na
pristroje podla ISO 15031-4.
Po pripojeni diagnostického vedenia do diagnostického konektora a po zapnuti zapalovania si
komunikacné =zariadenie pri samodetekcii vyhladdva a nacita komunikacny protokol vozidla
v nasledujicom poradi:

1. 1SO9141-2
ISO DIS 14230-4 (Keyword-protokol 2000) 5-Baud
ISO DIS 14230-4 (Keyword-protokol 2000) Fast
ISO DIS 11519-4 (SAE J 1850) PWM
ISO DIS 11519-4 (SAE J 1850) VPW
6. ISO DIS 15765-4 (CAN — Communication Area Network)

Moznost vytvorenia komunikécie sa da viacnasobne aktivovat. Samostatné komunikacéné zariadenia

o > 0D

(
(
(
(

(diagnostické pristroje) zvy€ajne poskytuju moznost zvolit si komunika¢ny protokol priamo, alebo

podobne ako pri pristrojoch pre emisné kontroly poniknu samodetekciu protokolu.

Po pripojeni diagnostického vedenia do diagnostického konektora, po zapnuti zapalovania a vytvoreni
komunikacie s riadiacou jednotkou, je mozné v ponuke komunikacného zariadenia (napr.: “Najdené

systémy”) overit' s ktorymi systémami OBD vie komunikovat. Norma EOBD upravuje v si¢asnej dobe



Systém palubnej diagnostiky OBD Ucebné texty S-EKA - korekcia.doc 14

komunikaciu len s riadenim motora pripadne automatickou prevodovkou, ale pripravuje sa zjednotenie
diagnostiky dalSich elektronickych systémov (napr. Systém bezpecnosti a komfortu).

Po Uspes$nej inicializacii sa objavia identifikacné udaje systému OBD, zobrazi sa oznacenie systémov,
s ktorymi je komunikacia umoznend (napr. ,Riadenie motora“ a jeho adresa definovand normou SAE J
2178, napr. $10). V8eobecne plati, Ze riadenie motora mbze mat adresy $00 - $17 a riadenie pohonu
$19 - $1F. Norma definuje taktiez adresy pre ostatné skupiny systémov, ale v si¢asnosti OBD tieto
systémy nepodporuje.

Po aktivacii komunikacie s riadiacou jednotkou motora (oznacené napr. $10 — ,riadenie motora“ alebo
zvyc€ajne len ,motor“) sa objavi prehlad 9-tich tzv. médov, ktoré su definované normami ISO 15031-5
a SAE J 1979. V tychto médoch su umiestnené skupiny udajov, ktoré poskytuje OBD. Komunika¢né

zariadenie musi dokézat tieto médy rozoznat, nacitat a zobrazit Udaje v nich zaznamenané.

MODUS 01 skutoéné hodnoty - poziadavka okamzitych diagnostickych Udajov systému
pohonu,

MODUS 02 prevadzkové hodnoty - Udaje chyb okolia,

MODUS 03 nacitanie pamate chyb - vyvolanie kédov chyb, relevantnych z hladiska

emisii, ulozenych do pamate,
MODUS 04 vymazanie paméti chyb vsetkych systémov - vymazanie / resetovanie
chyb, ulozenych do paméte,
MODUS 05 lambda hodnoty - vyvolanie
B ; Zvolte Zadanou funkei. Obr. 10
testovacich vysledkov Z  ||Dale tladitkem >>
monitorovania lambda sondy, w_
. Pfehled palubni diagnostiky
MODUS 06 hodnoty sporadicky

IMad 1, skuteéné hodnaty

, , [Méd 2, provozni podminky
kontrolovanych systémov - Mod 3, vycteni pameéti zavad

. , . [Mad 4, vymazani paméti zavad viech systémi
vyvolanie vysledkov testovania .mnd 5, lambda-hodnoty

IMéd 6, zkudeb hodnoty sporadicky konirnlnvanyrh

systémovych komponentov, |Mnrj 7 wviteni naméti snoradickveh ravad

ktoré nie su kontinualne .

monitorované, (Al | | [efwm] | [] | [ef
MODUS 07 nacitanie paméti sporadickych chyb - vyvolanie vysledkov testovania

systémovych komponentov, ktoré su kontinudlne monitorované (sporadicky
sa vyskytujlce chyby),
MODUS 08 akcné cleny - aktivacia jednotlivych testov alebo regulacnej iniciacie akénych
Clenov (test akénych Elenov),
MODUS 09 identifikacné udaje - dopytovanie informacii o vozidle.
V made pre oficidlne meranie emisii m6zu byt komunikacnym zariadenim aktivované iba MODUS 01,
MODUS 03 a MODUS 09.
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Komunikaéné modusy (médy) systému OBD

1. MODUS 01 — skutoéné hodnoty

Z riadiacej jednotky v méde 1 sa daju ziskat informécie:

=
=
=

o type systému OBD,
o stave systému;
prehlad monitorovanych systémov a vysledkov
vyhodnotenia ich testov,

stav MI indikatora systému OBD a dobu jeho
aktivacie,

hodnoty analégovych vstupnych a vystupnych
signalov (napr. signal lambda sondy),

hodnoty digitalnych vstupnych a vystupnych
signalov (napr. spina¢ volnobehu),

stavové informacie

systému (nastavenie

manualnej / automatickej  prevodovky,
pritomnost / nepritomnost klimatizacie),
vysledky vypoctov uskutocnenych riadiacou

jednotkou (doba vstreku).

Maximalné 4 skut. hodnoty vybrat tladitky s
Sipkami. Déle tliaditkemn ==

Adresa, FID

1510, $01
$10, $01
$10, 501
$10, $03
$10, $04
$10, 505
$10, $06
$10, $07
$10, $0B
$10, $0C

Skuteéné hodnoty
pocet chyb, stav MIL [
stav trvale kontrolovanych &ast. systému
stav sporadicky kontrolovanych éast. syst.
stav systému vstiikovani
vypocitana hodnota zatiZeni
teplota chladici kapaliny
Lambda- integrator fada 1
Lambda- adaptace fada 1
tlak v sacim potrubl
otacky motoru

Obr. 11
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Maximalné 4 skut. hodnoty vybrat laditky s
Sipkami. Déle tladitkem ==,

Adresa, PID

$10, S0C
$10, $0D
$10, $OE
$10, SOF
$10, $11
$10, $13
$10, $15
$10, $15
$10, $1C
$10, $21

Skuteéné hodnoty

otaéky motoru
rychlost
predstih
teplota nasavaného vzduchu

poloha skrtici klapky

umisténi Lambda-sond

Napéti lambda-sondy (fada1 - sensor2)
Lambda-integrator (fadal - sensorz2)
Stav OBD

Obr. 12

pocet ujetych kilometru s aktivovanou MIL ;

[ES< 3 =
Al [ [=[0

"E [E* r ,:“ { ‘n-« r}»

s
URI

Pricom kazdej ziskanej informacii je priradena presna adresa, napr. $10 pre riadenie motora a tzv.

Parameter identifikacie PID $05 pre teplotu chladiacej kvapaliny.

Velmi dblezité informacie su o pocte ulozenych chyb v riadiacej jednotke a statusu (stavu) MI

indikatora OBD. Pre dal&i vyklad budeme uvazovat, Zze v pamati nie je ulozend ziadna chyba a MI

indikator OBD nie je aktivovany.

1.1.

MI indikator systému OBD vizualne signalizuje (indikuje)
poruchu, ktord priamo vplyva na mnozstvo emisii. Pri
emisnej kontrole, po nastartovani motora sa ¢innost Ml
indikatora OBD musi vizualne overit prostrednictvom
ruéného zadania stavu indik&cie obsluhou pristroja. Po
nastartovani motora sa porovna nacitany status Ml
indikatora (elektronicky stav) s jeho indikaciou.

Status MI indikatora OBD je vyhodnocovany automaticky,

MI indikator OBD

Prepnuti na stav diagnestického systému
tlatitkem F7

$10 $01 potet chyb, stav MIL

0 vyp.

t.j. ,WVYP*: v poriadku /,ZAP*: nie je v poriadku.

Vyhodnotenie zhody statusu a indikacie prostrednictvom technika EK. Status a indikacia musia

suhlasit podla nasledovnej matrice.
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status indikatora indikacia indikatora vyhodnotenie
VYP VYP v poriadku
VYP ZAP nie je v poriadku
ZAP ZAP v poriadku
ZAP VYP nie je v poriadku

1.1.1. Pocet najazdenych kilometrov s aktivovanym MI indikatorom OBD
Tymto diagnostickym krokom je mozné zistit, kolko kilometrov bolo najazdené vozidlom od aktivacie

MI indikatora OBD (rozsvietenie alebo rozblikanie). Hodnota sa pohybuje v rozsahu 0 az 65 539 km.

1.2. Status OBD (doklad certifikacie typu OBD)
Tento bitovo kédovany vystup umozniuje jednoznacéne identifikovat, o aky typ OBD riadiaceho systému
motora podporuje:

S bit1-0BD Il - CARB,

S bit2—-0BD - EPA,

S bit3-0BD Il- CARB a OBD - EPA,
o bit4- OBD |,

2 bit 5 - bez podpory OBD,

2 bit 6 — EOBD.

1.3. READINESSCODE

Systém palubnej diagnostiky OBD si vykonava testy pripravenosti systému OBD. V tychto testoch si
riadiaca jednotka kontroluje stav systémov, ktorych &innost monitoruje kontinualne (trvalo) a stav
systémov ktorych ¢innost monitoruje len v ur€itych definovanych cykloch (sporadicky). Zoznam testov
kontrolovanych (monitorovanych) systémov a vysledky tychto testov sU zobrazované prostrednictvom
tzv. readinesscode.

Pri praci s komunikaénym zariadenim patri readinesscode (informéacia o stave trvalo a sporadicky
monitorovanych systémov) medzi Standardné funkcie, pricom komunikacné zariadenie

prostrednictvom readinesscode informuje ktoré trvalo systémy si monitorované a aky je vysledok ich

testov.
podporovany nepodporovany
testy monitorovanych systémov®): 1 0
vykonany Uspesne nevykonany / nedspesny
stav hodnotenia jednotlivych testov **): 0 1

poznamka: *) nepovinny udaj pri EK; **) povinny Gdaj pri EK
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Norma kazdému monitorovanému systému priraduje 1 bit a ich poradie sa pocita od nuly a zacina sa
sprava, tzn. Bit 0 je v pravo a bit 7 je vlavo.
Hodnota 1 u kazdého bitu pri kdde monitorovanych systémov znamena, Ze test konkrétneho

monitorovaného systému priradeného tomuto bitu je podporovany systémom OBD vo vozidle
a hodnota 0 prislusného bitu znamena, Ze test nie je podporovany.
Hodnota 0 u kazdého bitu pri kéde stavu hodnotenia jednotlivych testov znamend, ze test

konkrétneho systému priradeného tomuto bitu ktory je systémom riadenia motora podporovany bol
uspesne vykonany s hodnotenim vyhovel a hodnota 1 bitu znamena, Ze konkrétny test nie je
vykonany alebo ak je vykonany jeho vysledok je nevyhovel.

Readinesscode je tvoreny binarnym kédom tvorenym podla testovania jednotlivych systémov (SAE
J1979 resp. ISO DIS 15031-5). Poradie pre readinesscode vychadza zo smeru prenosu a ma
nasledujuce poradie (zfava doprava):

kontinualne monitorované sporadicky monitorované

Data byte B Data byte C Data byte D

OBD pre systém 5
stav systémov

pritomné . OBD pre systém pritomné
. (hodnotenie .

(monitorované (monitorované systémy)
i testov)

systémy)

N
»
(&)
I
w
n
-
o

7165|4132 (|1]0

>
g o
o s |2 N
% % c |D© Q \©
o g 212 |5 5 £
o = o = (2] ko) = (o)
> T | > s |2 |c s |©Q |2 | @
© o |© o |= |o = [3 |2 |5
N £ o [N (= o |2 |S|8 |g [T |2 |2
> S |o |~ S o |22 B N |Y |T|T
dlzle|s (€ |lz|8|E|ls (2|82 > |2 |2
s|5|a|S|s|5|2|S|c|a|s|C|E (2SS
dls|z|8lg|s|z|8|€E|=|3 |8 |8 (5|8 %
o |2 |5 o 2 & =] o |= |2 |8 N
s |a|® 2 S | a e8Il |z 2|8 |S |3l =
ﬂ € c% c ﬂ 1S = c |3 _FEJ ® |E | X > g i
e 28|z e8|zl s |l=|= |8 |86 |8
< kontinuélne (trvalo) monitorované systémy (Data byte B):
0. rezervovane, vzdy 0 - zvy€ajne sa nezobrazuje (Data byte B, Bit 7 / Bit 3);
1. komponenty komplexne (Data byte B, Bit 6 / Bit 2);
2. palivovy systém (Data byte B, Bit 5/ Bit 1);
3. vynechavanie spalovania (Data byte B, Bit 4 / Bit 0);

< sporadicky monitorované systémy (Data byte C / data byte D):

4.  recirkulacia vyfukovych plynov (Data byte C / Data byte D, Bit 7
5 ohrev kyslikovych sond (Data byte C / Data byte D, Bit 6
6. lambda sondy (kyslikové sondy) (Data byte C / Data byte D, Bit 5
7 (Data byte C / Data byte D, Bit 4

L]

L]

)
)
)
)

klimatizacné zariadenie
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8.
9.
10.
11.

sekundarny vzduch (Data byte C / Data byte D, Bit 3);
odvetranie palivovej nadrze (Data byte C / Data byte D, Bit 2);
ohrev katalyzatora (Data byte C / Data byte D, Bit 1);
katalyzator (Data byte C / Data byte D, Bit 0).

Readinesscode stavu hodnotenia testov systému OBD sa vyhodnoti.

=

Ako testy systémov OBD vykonané UspeSne” ak je v readinesscode zobrazeny stav
hodnotenia testov systémov OBD ako test vykonany UspeSne, t.j. je pri Ciselnom
zobrazeni (binarne ¢&islo) zobrazeny na kazdej pozicii ako ,,0“ (00000000000).

Ako ,testy systémov OBD neuspe$ne“ ak je v readinesscode zobrazeny stav
niektorého z hodnotenych testov systémov OBD ako test nebol vykonany alebo ako
test bol vykonany neuspesne, t.j. je pri €iselnom zobrazeni (bindrne &islo) na niektorej
pozicii zobrazeny ako ,1“ (napr.: 00100000100).

Ak pride k vymazaniu paméti chyb, tak je potom pocet pédvodne preskisanych trvalo kontrolovanych

systémov automaticky vynulované a zacina ich testovanie opat odznova. Podobna je funkcia

umozfujuca kontrolu stavu preskudsania sporadicky kontrolovanych systémov. Pokial z pamati chyb

pride k vymazaniu, je pocet pdvodne preskusanych sporadicky kontrolovanych systémov automaticky

vynulovany.

Priklad:

Komunika¢né zariadene zobrazi takyto konkrétny READINESSCODE. Ktoré systémy OBD
monitoruje kontinualne, ktoré sporadicky a ako su vyhodnotené tieto testy?

Readinesscode:

testy monitorovanych systémov: 11101100101

stav hodnotenia jednotlivych testov: 00100000100

1.4. Stav systému vstrekovania

Stav systému vstrekovania je zobrazovany samostatne pre kazdu radu valcov a to pomocou hodnoty

jednotlivych bitov, ktoré mézu mat tieto hodnoty:

1. rada valcov, indikacia vfavo, na hodnotu 1 méze byt nastaveny len jeden z nasledujdcich
bitov:
S bit 0 — pripravenost k regulacii ete nie je dosiahnuta,

2 bit 1 —regulacia aktivna, bez obmedzenia,
S bit 2 — open loop v désledku podmienok jazdy, ako napr. deceleracia,
2 bit 3 - open loop v désledku chyby,
2 bit 4 — regulacia s aktivnym obmedzenim,
2 bit 5 az 7 — nie su vyuzité su nastavené na ,,0“.
2. rada valcov, indikacia vpravo. Ak nie je 2 rada podporovand, budu vSetky bity nastavené

na 0% kodovanie je rovnaké ako u 1. rady valcov.
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Z uvedeného vyplyva, ze ide o motor s jednou radou valcov, ktory eSte nedosiahol stav, ktory by

umoznil reguléciu bez obmedzenia. V dalSich krokoch su zobrazené tieto skutoéné hodnoty:
2 vypoditané zatazenie,

teplota chladiacej kvapaliny,

lambda integrator,

lambda adaptacia,

tlak v sacom potrubi,

otacky motora,

rychlost vozidla,

predstih,

teplota nasavaného vzduchu,

hmotnost nasavaného vzduchu,

O 00 00000 ouvuo

poloha Skrtiacej klapky.

V pripade, ze zobrazovanie niektorej z uvedenych skutoénych hodnét nie je konkrétnym riadiacim
systémom podporovany, tak nebude komunikacnym zariadenim prisluSsna funkcia ponuknuta.
Zobrazenie uvedenych skuto€nych hodnét je podobné ako pri beznych riadiacich systémoch
v diagnostickych systémoch jednotlivych vyrobcov (znackové testery). Niektoré komunikacné
zaradenia umoznuju zobrazit su¢asne niekolko lubovolne vybranych skutocnych hodnét ziskanych
prostrednictvom médu 1, pri€om mézu umoznit zobrazenie priebehu tychto skutoénych hodnét v ¢ase.

Takeéto rieSenia su velmi dobrou podporou pri diagnostike porich motora.

1.5. Stav riadenia sekundarneho vzduchu
Pomocou komunikaéného zariadenia sa da zistit, ¢i je vozidlo tymto systémom vybavené. Opat ide
0 bitovy kddovany vystup. Hodnotu 1 bitu méze mat jeden z nasledujicich bitov:
2 it 0 — ,prifukovanie” sekundarneho vzduchu pred prvy katalyzator,
2 bit 1 — prifukovanie” sekundarneho vzduchu za prvy katalyzator,
S bit 2 - bez ,prifukovania“ sekundarneho vzduchu alebo bez aktivacie duchadla
sekundarneho vzduchu,

2 bit 3 az 7 — nepouzite nastavené na ,0“.

1.6. Umiestnenie lambda sond

Zpét tiaCitkem <<,
Tymto krokom sa zistuje celkovy pocet lambda sond,

ktoryml je riadiaci SyStem motora vybaveny aich

$02 chybovy kdd
P0113
$03  stav systému vstiikovani
fada 1
. , . (fada1) regulace jesté nepfipravena
S bit0O-rada 1, snimac 1, $04  vypotitana hodnota zatizeni
00 %

umiestnenie. Bitovo kodovany vystup sa riadi tymito

pravidlami:

9 bit1-rada 1, snimac 2,

9 bit2-rada 1, snimac 3,

Obr. 14

[Esc

LT
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9 bit3-rada 1, snimac 4,

9 bit4-rada 2, snimac 1,

2 bit5-rada 2, snimag 2, Pre bity 0 az 7 plati:

S bit 6 —rada 2, snimaé 3, 0 = sonda nie je inStalovana,
=

bit 7 — rada 2. snimac 4. 1 = sonda je inStalovana.

V uvedenom pripade ide o vozidlo s umiestnenymi lambda sondami pred a za katalyzatorom. PID $14
az PID $18 su vyhradené pre zobrazenie napétia a lambda integratora prislusnych lambda sond,
rozsah je predpisany od 0 do 1,275 Va 100 az 99,2 % pre lambda integrator. Zobrazenie hodnoty
napatia lambda sondy mozno prepinat medzi minimalnou a maximalnou hodnotou ich signalov. Ak nie
je signal pouzivany pre vypocty riadiacej jednotky, tak je zobrazena hodnota lambda integratora 99 %.
Pri zobrazovani hodnoty lambda integratora je mozné prepinat medzi aktualnou hodnotou a jej
minimom.

PID $24 az PID $2B su vyhradené pre zobrazovanie napatia Sirokopasmovych lambda sond, rozsah
pridu je od -128 mA do 128 mA. Zobrazenim hodnoty pradu je mozné taktiez prepinat medzi

miniméalnou a maximalnou hodnotou signalu.

Poznamka:

Pri emisnej kontrole sa z moznosti poskytovanych v méde 1 vyuzivaju polozky:
o status OBD,

readinesscode,

pocet otacok,

teplota motora,

druh a pocet lambda sond,

hodnota signalu na jednotlivych lambda sondéach,

O 00 0 00

stav paméte chyb.

2. MODUS 02 — prevadzkové hodnoty

V tomto rezime sa daju vycitat prevadzkové podmienky ,freeze frame®, za ktorych bola do pamati

zapisand prva chyba ovplyviiujuca emisie, chovanie

Pro dalsi informace pouzijte tlagitko >>.

vozidla atieto podmienky su prepisané prevadzkovymi Z0ét tiatitkem <<.

podmienkami chybového kédu s vySSou prioritou, pokial

bude tento chybovy kod zapisany do paméti chyb. Medzi PO113 Snimaé teploty nasdvaného vzduchu
najvy$$ou prioritu patria chybové koédy regulacie zmesi RilliS velky slaisl
a vypadky spalovania. Taktiez v méde 2 je ulozeny koéd

chyby, ku ktorej sa zobrazené prevadzkové podmienky Obr. 15

O

$01a PID $02, ide o teplotu chladiacej kvapaliny, otacky motora, predstih, poloha skrtiacej klapky, tlak

vztahuju. Ako prevadzkové podmienky su kladené

EsC

A

skuto€né hodnoty parametrov z médu 1 s vynimkou PID
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v sacom potrubi, rychlost vozidla a pod. Prevadzkové podmienky k jednému chybovému kédu mézu

byt popisané maximalne 6 parametrami identifikacie ,PID". V pripade, Ze je porovnavané viac ako 6

parametrov identifikacie, tak v méde 2 bude uloZzenych 6 parametrov s najvy$Sou vypovedanou

schopnostou k danej chybe. Informécie o prevadzkovych podmienkach, pri ktorych priSlo k vzniku

a rozpoznaniu chyby, velmi ¢asto zjednodu$uju vyhladavanie a odstranenie pric¢iny chyby.

3. MODUS 03 — vycitanie z pamaéti chyb

Od klasického systému riadenia motora, sa systém EOBD

liSi okrem iného aj postupom zapisu a overovania
vzniknutych chyb. Pri komplikovanych chybach, aby sa
zabranilo faloSnému ,poplachu” aktivaciou MI indikatora
OBD, riadiaca jednotka systému EOBD ma dve paméate
chyb. Pokial vznikne chyba a jej rozpoznanie a overenie
vyzaduje dIhSie ¢asové obdobie, tak je zapisana do pamati
sporadickych chyb resp. nepotvrdenych chyb ,méd 7 a Mi
indikator OBD nie je aktivovany. Ale ak je vyskyt chyby
chyb

overenou

zapisanej do paméti sporadickych pocas

nasledujuceho jazdeného cyklu riadiacou
jednotkou pride k prepisu prislusného chybového kédu do
pamati potvrdenych chyb ,méd 3 aje aktivovany Ml
indikator OBD.

Pri vzniku jasne definovanej chyby ako napr. prerusenie
elektrického obvodu ¢&i skratku, alebo k vzniku chyby,
ktorej désledkom je zhorSenie emisného chovania vozidla,
je tato chyba okamzite zapisana do paméti potvrdenych

chyb a je aktivovany Ml indikator OBD.

Zavady zobrazit pomoci [>>]

Poéet zdvad: Adresa  Systém. skupina

1 MIL $10 Rizeni motoru

Pro dal$i informace pouZijte tlagitko >>.
Zpét tladitkem <<.

Pocéet zavad: 1

“P0113 Snimac teploty nasavaného vzduchu
Pfili§ velky signal

Obr. 17

IEs=
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V mdéde 3 je mozné taktiez vycitat pamat potvrdenych chyb, lebo komunikaéné zariadenie OBD

zobrazuje celkovy pocet chyb a pri kazdej chybe jej kdd a prislusSny popis.

Zlozenie Ciselného koédu napr.: P0122 (signal Skrtiacej klapky) sa skladé:

2 1. miesto pojednava o systéme vozidla
> B —karoséria ,Body",
» C —podvozok ,Chassis",

> P —pohon ,Powertrain®,

» U - buduce systémy ,Undefined".

2 2. miesto pojednava o podskupine

> 0 —chybné kédy definované normou, su jednotné pre vSetkych vyrobcov,

» 1 —chybné kddy vyrobcov vozidiel, pri réznych vyrobcoch maju rézny

vyznam,

» 2 —chybné kbédy vyrobcov vozidiel, pri rdznych vyrobcoch maju rézny

vyznam,

» 3 —rezervované chybné kody.
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o 3.miesto pojednéva a konstrukénom celku
» 0 —je celkovy systém,
1 — priprava zmesi, systém sekundarneho vzduchu,
2 — palivovy systém
3 — systém zapalovania,

4 — pridavna regulacia emisii,

YV V V V V

5 — reguléacia rychlosti a volnobehu,
6 — vstupné a vystupné signaly, riadiaca jednotka,
» 7 —prevodovka
2 4 a5 miesto identifikuje komponenty, 01 az 99 identifikacia konstrukénych dielov
systému.
Vyznam chybnych kédov POXXX je dany normou, priCom mnohi vyrobcovia vozidiel sa zhodli na

spoloénom vyzname niektorych chybnych kédov P1XXX.

Poznamka:

Pri emisnej kontrole sa z moznosti poskytovanych v méde 3 vyuzivaju polozky:
S pocet ulozenych chyb v paméti,
S chyby s kddom P1XXX,
< textové znenie uloZenych chyb.

Priklad:

P0113 — Snimac teploty nasavaného vzduchu — prili§ vysoka hodnota / skrat na +

4. MODUS 04 — vymazanie paméati chyb vSetkych systémov

Viomto mdéde mébze byt vymazana pamat

potvrdenych chyb. Ak pride k tomuto kroku tak pride [Pamét zavad systému byla
vymazana.

suc¢asne k vymazaniu:

Nalezené systémy
o Pamati potvrdenych chyb ,mod 3, Prehled palubni diagnostiky Obr. 18
Méd 1, skute€né hodnoty
S Prevadzkovych podmienok ,méd 2°, Mod 2, provozni podminky
Maéd 3, vycteni paméti zavad
S  2Zvlastnych meranych hodnét ,méd 5, Mod 4, vymazani paméti zavad viech systému
) i ] Méd 5, lambhda-hodnoty
< Potvrdenie a preskusanie sporadicky Mod 6, zkuseb.hodnoty sporadicky kontrolovanych :
i i Méd 7. vvéteni naméti sporadickvch zavad P
kontrolovanych systémov.
e T 1 = e - | - R
Prepnuti na stav diagnostického systému
tlacitkemn F7 Obr. 20
. - s . Poéet zdvad: Adresa  Systém. skupina
$10 $01 stav sporadicky kontrolovanych &ast. sys
prezkouseno Obr. 19
AR

F2 B T 5 F__[®
A DIE|I |w|E| E|ss

[F11 Fi
7
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$10, $01

0z 5 piezkouseno

bity: 01101101 01101101

katalyzator nevyzkouseno

systém odparovani paliva nevyzkouseno
system sekundarniho vzduchu nevyzkouseno
lambda-sonda nevyzkouseno

vyhfivéni lambda-sondy nevyzkou$eno

vytlagit

OEORONERRENGE

5.

Méd 5 zobrazuje hodnoty naposledy uskutocneného testu
lambda sond a su pritom zobrazené hodnoty len tych lambda

sond, ktoré boli zobrazené v méde 1, PID 13. Hodnoty lambda

sond suU priradené pod jednotlivé testovacie ID ich

MODUS 05 — lambda hodnoty

vyznam je:

=

Test ID $01 — hodnota prahového napétia
bohata/chudobné zmes, hodnota je
konsStantna, indikacia: 0 az 1,275V,

Test ID $02 — hodnota prahového napétia
chudobna/bohata zmes, hodnota je
konstantna, indikacia 0 az 1,275V,

Test ID $03 — doIné napétie pre vypocet doby
prechodu, hodnota je konstantna, indikacia 0
az 1,275V,

Test ID $04 — horné napétie pre vypocet doby
prechodu, hodnota je konstantna, indikacia 0
az 1,275V,

Test ID $05 — doba prechodu
bohata/chudobné zmes, hodnota je
vypocitana, indikacia 0 az 1,02 s,

Test ID $06 — doba prechodu
chudobna/bohatéd zmes, hodnota je
vypocitana, indikacia 0 az 1,02 s,

Test ID $07 — minimalna hodnota napétia

v teste, indikacia 0 az 1,275 V,

Test ID $08 — maximalna hodnota napétia

v teste, indikacia 0 az 1,275,

alebo

Postupné vymazévanie uvedenych tdajov normou EOBD

nie je dovolené. Pred prevedenim tohto kroku je potrebné

inym spbésobom zaznamenat U(daje

z jednotlivych médov, ktoré mézu byt neskorSie pouzité

pri vyhladavani chyb.

Obr. 22

Us$”

04

03+

09

Obr. 23

:I $10 $01 prahové napéti z bohaté na chudou (B1-S2)

il 0.580 v
$10 $02 prahové napéti z chudé na bohatou (B1-S2)
[ il 0.580 | i

$10 $07 minimalni napéti behem test. cyklu (B1-S2)

[ em [ gig0 [ o®
$10 $08 maximalni napéti béhem test. cyklu (B1-S2)
| 0.585 ‘ 0.670 | 1.000 v
== : TEm T TR
Al Tol T I=lal=[] | T<I

Obr. 24

$10 $81 vyrobcem specifikovana hodnota (B1-S1)
‘ [T [ 128 | 255

$10 $82 vyrobcem specifikovana hodnota (B1-S1)
‘ 90 ‘ 98 | 255

$10 $83 vyrobcem specifikovana hodnota (B1-S1)
‘ 15 ‘ 64 I 205

$10 $84 vyrobcem specifikovana hodnota (B1-81)
‘ [} ‘ 135 | 255

T N A
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$10 $34 proud lambda-sondy (rada1 - sensor1)
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o Test ID $09 — ¢as medzi dvoma prechodmi, hodnota je vypocitana, indikacia 0 az 1,02 V.
Ciasto¢ne su jednotlivym ID testom priradené tiez priradené rozsahy s pozadovanymi hodnotami. Je
mozne hned porovnat zobrazené hodnoty uvedenych testov v pozadovanom rozsahu. Za pomoci
uvedenych testov je mozné jednoducho definovat zodpovedajuce meracie body signdlu lambda
sondy. Vyrobcovia vozidiel maju moznost’ definovat vlastné testovacie ID a tieto hodnoty su ulozené
v oblasti $81 az $FF, komunika¢né zariadenie ich zobrazuje bez prislusnych textov. Test lambda sond

je mozné uskutocnit aj pomocou komunikaéné zariadenia pri systéme EOBD tiez v mode 1.

6. MODUS 06 — hodnoty sporadicky kontrolovanych systémov

Zvolte Zadanou funkci. Maximalné 4 skut. hodnoty wybrat tladitky s

Dale tlagitkem >> . Sipkami. Déle tlacitkem >>.

| Mod 2 DFOVOZI‘Ii podminky el Adresa, PID SkuteCné hodnoty

Mod 3’ vyéteni paméti zavad 1$10, $01, $00 vyrobcem specifikovana hodnota
sl ot Kl £ 3ok $10, $02, 300 vyrobcem specifikovana hodnota

Mad 4, vymazani paméti zavad vSech systému $10 $03 $00 wichcemspanikovana hodriata

Mdd 5, lambda-hodnoty $10, $05, $00 vyrobcem specifikovana hodnota

Mad 6, zkuSeb.hodnoty sporadicky kontrolovanych
Mod 7, vycteni paméti sporadickych zavad

Mod 8, akéni Eleny

Méd 9, informace o vozidle Obr. 26

Obr. 27
AL | [ [ e

Zobrazuje namerané hodnoty a predpisané rozsahy kontinualne nesledovanych systémov. Hodnoty

= EsC

URI

ECEN

=
UrR!

zobrazované mdédom 6 nie su definované normou, ale su Specifikované samostatne jednotlivymi
vyrobcami vozidiel. Obsah médu z sa pri rdznych vyrobcoch liSia. Pre bliZzSie vyhodnotenie su nutné
podklady vyrobcu vozidla alebo vyrobcu systému riadenia motora.

7. MODUS 07 — precitanie pamati sporadickych chyb

Tento mod ¢&ita pamat nepotvrdenych chyb, ktoré m6zu negativne ovplyvnit emisie vozidla. Postup
overovania jednotlivych vyrobcov sa odliSuje. NajCastejSie sa chyba z paméti sporadickych chyb ,méd
7" prepiSe do pamati potvrdenych chyb ,mo6d 3“ dochadza k aktivacii Ml indikatora OBD. Pokial sa
chyba uloZena v pamati sporadickych chyb neobjavi v nasledujucich jazdnych cyklov, tak je potom
z pamati sporadickych chyb vymazana. Jeden jazdny cyklus sa sklada z troch definovanych faz:

2 nastavenie studeného motora a jeho volnobehu, trva asi 3 minuty,

O jazda s ustalenou rychlostou 40 az 50 km.h™, trva asi 4 mintty

S jazda s ustalenou rychlostou 60 az 100 km.h™", trva asi 15 min(t, podas tejto doby

musi prist k zretelnému spomaleniu ,brzdenie motorom*.

Zavady zobrazit pomoci [>>] Obr. 28 Zpét tlakitkem <<. Obr. 29
Pocet zavad: Adresa Systém. skupina % — =
3 $10_Rizeni motoru Mdod 7, pocet zavad: 3

P0113 Snima¢ teploty nasavaného vzduchu [
Prilis velky signal

P0122 Snimac polohy Skrtici klapky/ pedalu
A
Prilis maly signal

P0222 snimad polohy Skrtici klapky/pedalu

ST T T=l 1 Tl T I<l]

= Fiz e |
T &
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Zpét tladitkem <<. Obr. 30

= = = Novy jazdny cyklus zagina az po vychladnuti motora

Maod 7, pocet zavad: 3 _ v y oy .p y _

PO122 Snimat polohy 3krtici klapky/ pedalu - @jazdny cyklus moéze byt simulovany na valcovej
A

PFilis maly signal skuSobni vykonu alebo na vhodnej testovacej drahe.
PO222 S"imaé polohy Skrtici klapky/pedalu Pamat sporadickych chyb sa pri systéme EOBD ned&
Piilis maly signal vymazat prostrednictvom komunika¢ného zariadenia.

8. MODUS 08 - ak¢éné cleny

Je pripraveny pre prevadzanie cielenych testov, aktivaciou akénych &lenov a Specialnych funkcii.

V sucasnosti vyrobcovia vozidiel tento méd vyuzivaju len CiastoCne.

9. MODUS 09 - identifikacné udaje

Zobrazuje kédy:
2 VIN ,Vehicle Identifikator Number“ — 17 miestne alfanumerické identifikacné ¢islo
vozidla (Casto krat je oznacované aj ako cCislo karosérie),
2 CIN ,Calibration Identification Nember* — 3 pismena a max. 12 &isel udavaju stav
hardwaru a softwaru,
2 CVN ,Calibration Vertification Number® — Jedna alebo viac 4 bitovych hodnét.

Komunikaéné zariadenie musi umoznit naditat identifikacné Gdaje vozidla na adrese MODUS 09
v poradi VIN kod vozidla / CIN ¢islo hardvéru a softvéru / CVN ¢&islo, ak su tieto Udaje spristupnené.
Tieto Gdaje sa nevyhodnocuju a nezobrazuijd, slizia ako informativne Gdaje s vystupom na tlaCovy

zaznam o merani.



